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细胞侵袭 应用说明  
 

一、 概述 

细胞侵袭是研究细胞移动性的重要实验。水凝胶基质不仅提供了支架结构，而且可诱导细胞-基质相互作用以促进
细胞迁移。传统的基于动物来源的细胞外基质（ECM）含有复杂的成分，不仅给3D细胞侵袭研究带来了未知因素，
而且无法正确认识ECM对细胞迁移的影响。 

我们的VitroGel水凝胶系统可以精确地模拟原生ECM的生理和功能特性，并在生物复杂性和操作易用性方面取得很
好的平衡，从而可以深入了解微环境和细胞移动性之间的关系。可调节的功能性水凝胶系统可用于研究许多不同
影响细胞移动性的外界因素，如机械强度、降解度、功能配体以及血清/生长因子/细胞因子/趋化因子等。 
 

利用VitroGel水凝胶系统开展细胞侵袭研究可通过普
通平板或插入式小室（insert）： 
 垂直侵袭 
 水平侵袭/迁移 
 3D 细胞球侵袭 

 

二、 水凝胶系统应用于细胞侵袭研究的多种方式 

1. 垂直侵袭 

使用插入式小室或平板法是开展细胞侵袭研究的经典方法。除了小室形成的上下空间内介质成分的差异
外，可调节的功能性VitroGel水凝胶是灵活可控的，以研究不同的影响因素，如机械强度、结合配体对
细胞迁移的影响。 

 
2. 水平侵袭/迁移 

球状体培养可以很好地保留细胞-细胞之间和细胞-基质之间的相互作用。通过将细胞球直接添加至水凝
胶表面或者包裹在水凝胶基质中进行细胞球的3D侵袭研究。 
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3. 3D细胞球侵袭 

将细胞包裹在水凝胶基质中可以进行3D水平侵袭研究。研究人员可以在同一孔中调整水凝胶的部分参数，
来观察对细胞侵袭的影响。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、 如何选择VitroGel水凝胶开展细胞侵袭研究 

即用型VitroGel水凝胶（货号VHM01）操作简单，无需调节直接开展研究。这种多功能水凝胶系统可用于支持广泛
的细胞类型与细胞移动性研究。除了VHM01，研究人员还可以选择VitroGel ORGANOID Discovery Kit（货号
VHM04-K），包含了4中不同特性的VitroGel水凝胶，以支持不同来源和共培养研究的细胞。 
 
对于想要深入了解微环境与细胞行为之间关系的研究人员来说，高浓度VitroGel水凝胶提供了一个可调节的体系，
可以灵活调控水凝胶的硬度、功能配体、降解度以及其它添加物等。 
 

1. 机械强度 

利用VitroGel稀释液调节水凝胶的浓度，可以研究不同水凝胶机械强度下细胞的迁移效率。
常规的凝胶强度范围是10-4000 pa，可定制更高浓度的水凝胶，强度可达到20000 pa以上。 

2. 降解度 
利用基质金属蛋白酶敏感型水凝胶VitroGel MMP，可以研究生物降解度对细胞迁移的影响。
VitroGel MMP还可以与其它功能性VitroGel水凝胶系统混合，用于研究更复杂的微环境。 
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3. 功能配体 

不同类型的VitroGel系统可以用多种生物功能配体进行共价修饰，可促进细胞黏附、细胞-基
质相互作用、细胞迁移等。研究人员可以利用VitroGel混合搭配的能力来构建多功能配体的
VitroGel系统应用于不同的研究方向。 
 

4. 血清/生长因子/细胞因子/趋化因子 

不同浓度的血清、生长因子和趋化因子可以直接与VitroGel水凝胶混合或添加到小室的外
部，作为诱导因素促使细胞发生侵袭等。 
 

四、 应用案例 
 

1. FBS浓度的影响 

VitroGel系统应用于B35神经母细胞瘤细胞的侵袭研究 

采用2%的FBS作为稀释液来制备1:3稀释的VitroGel RGD水凝胶溶液，作为小室内部的包被溶液。从含有10% FBS
的培养皿中收集B35细胞，再用含有FBS的培养基重悬，最后将细胞悬液加到水凝胶顶部。小室外部的培养基中含
有20% FBS。这样形成不同浓度的FBS在小室内部覆盖培养基、水凝胶和小室外部培养基中诱导细胞发生侵袭（图
片拍摄于B35细胞接种后的第7天）。 

 

2. 功能配体对细胞-基质相互作用的影响 

不同功能配体的VitroGel水凝胶系统对U-87胶质母细胞瘤细胞的侵袭作用 

以VitroGel 3D为阴性对照，用VitroGel RGD作为实验组诱导细胞发生侵袭。首先将VitroGel水凝胶用不含FBS的培
养基进行1:5稀释后包被小室内部。从含有10% FBS的培养皿中收集U87细胞，在含1% FBS的培养基中重悬，然后
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添加到水凝胶的顶部。小室外部的培养基中含1% FBS和2%人血小板裂解液（图片拍摄于细胞接种后48 h）。 

 

3. 3D水凝胶迁移/侵袭 

VitroGel系统应用于U-87细胞的3D侵袭研究 

将U-87细胞用含2% FBS的VitroGel RGD溶液包裹后置于培养板中。室温下稳定30-60 min，使用微量移液管将部
分细胞/水凝胶混合物吸出，形成5-10 μL的孔，再用20% FBS的VitroGel RGD溶液（不含细胞）覆盖在上一层凝胶
表面。这样水凝胶基质中含有不同浓度的FBS会诱导细胞在水凝胶基质中发生迁移/侵袭。在Z-stack显微镜下观察
细胞的运动情况（图片是由不同的Z级创建拍摄）。 

 

4. 3D细胞球侵袭研究 

VitroGel系统应用于U-87细胞的3D侵袭研究 

在VitroGel 3D（图a和b）和VHM（图c和d）中，细胞球随时间推移表现正常生长。其中图a和b显示细胞球的尺寸
不断扩大，但没有形成上皮延伸特征。然而图c和d中的细胞球在第7天时不仅尺寸扩大明显，且表现有上皮结构，
说明细胞已经渗入水凝胶基质中。 
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